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|. PRELIMINARII

- prezentarea generala a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea competentelor
specifice ale programului de formare profesionala / specialitdtii

Disciplina Bazele chimice ale materiei vii are ca scop initierea studentilor in principalele arii ale
chimiei cu implicare biomedicald, care sunt indispensabile realizarii studiilor medicale la
programul medicina, medicina preventiva, stomatologie ;i optometrie. Studentii vor lua cunostinta
cu principalele grupe de compusi organici de interes biomedical, proprietatile acestor compusi si
tipurile de reactii chimice la care ei participa.

Activitatile din cadrul studierii disciplinei vor crea studentilor abilitati de lucru individual si in
echipa, de formulare si solutionare a problemelor, de lucru la anumite utilaje de laborator, de
aplicare a cunostintelor generale la studiul disciplinelor de profil, de integrare a informatiei de la
diferite disciplini (fundamentale si clinice), etc.

Misiunea curriculumului in formarea profesionala consta in studierea

a) a principalelor grupuri de compusi chimici de interes biomedical si a proprietatilor fizico-
chimice a anumiti reprezentanti;

b) importantei anumitor tipuri de reactii chimice in procesele metabolice Tn organismele vii;

c) formarea abilitatilor de analiza si sinteza, precum si de aplicare in studiul disciplinelor
fundamenale.

- limba de predare a disciplinei - romana, rusa, engleza
- beneficiarii - studentii programului de studiu Medicina

[I. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei Lalibera alegere

Denumirea disciplinei Bazele chimice ale materiei vii

Responsabil (i) de disciplina Globa Pavel, Tagadiuc Olga

Anul I Semestrul 1
Numarul de ore total, inclusiv: 60
Curs 10 Lucrari practice 12
Seminare 13 Lucrul individual 25
Forma de evaluare CD Numarul de credite 2

[ll. OBIECTIVELE DE FORMARE IN CADRUL DISCIPLINEI
a) la nivel de cunoastere si intelegere:
= sa cunoasca principiile de clasificare, nomenclatura si izomerie ale compusilor organici;

= sd Insuseasca bazele fundamentale ale chimiei organice teoretice care servesc drept temelie
pentru studiul structurii si reactivitatii chimice ale compusilor organici;
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* sacunoasca structura spatiala si electronica a moleculelor organice si transformarile chimice
ale substantelor ce iau parte in procesele vitale, in legatura directa cu cunoasterea functiilor
lor biologice;

» sa nsuseasca structura si proprietatile chimice ale principalelor clase de compusi organici
biologic activi.

b) lanivel de aplicare:

= sa clasifice compusii organici dupa structura catenei atomilor de carbon si dupa natura grupei
functionale;

= saidentifice grupele functionale in moleculele compusilor organici;

» saidentifice centrele de aciditate si bazicitate Tn moleculele compusilor organici;

= sadetermine fragmentele conjugate si aromatice in moleculele organice pentru determinarea
comportarii chimice a substantelor organice;

= sdposede deprinderide lucruin laboratorul de chimie organica, respectand principalele reguli
de comportare cu substantele toxice, inflamabile, cu acizi si baze tari, cu utilajul chimic;

c) la nivel de integrare:

e saaprecieze importanta disciplinei in contextul Medicinii generale;

e sacunoasca corelatiile dintre disciplina Bazele chimice ale materiei vii si Biochimia structuralg,
Biochimie si alte discipline fundamentale;

e sa aprecieze importanta respectarii anumitor conditii (te, pH) pentru asigurarea integritatii
structural-functionale a compusilor biologici.

IV. CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

Bazele chimice ale materiei vii este o disciplina care deriva din chimia organica si are ca scop
familiarizarea studentilor cu structura si proprietatile compusilor chimici de interes biomedical,
precum si cu reactiile la care ei pot participa si rolul lor. Cunoasterea structurii si a proprietatilor
compusilor organici va permite studentilor mai usor sa invete substantele biologice din organismu
uman si sa inteleaga transformarile lor metabolice, care fiind foarte variate si complexe creeaza
unele dificultati in studierea lor, precum si in intelegerea importantei lor medicale.

Pentru Tnsusirea disciplinei sunt necesare cunostinte temeinice in domeniul Chimiei generale si
organice, obtinute pe parcursul studiilor preuniversitare.

De asemenea, sunt necesare abilitati de utilizare a internetului in scopul identificarii materialelor
necesare pentru studii si lucru individual, procesarea documentelor, tabelelor si prezentarilor.

V. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR
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Cursuri (prelegeri), lucrari practice/lucrari de laborator/seminare si lucru individual

Numarul de ore

Nr. o - a = ©
TEMA S |S85 |23
d/o S|59<5 |53
o |33 E |35
a |98 | 8
1 Structura electronica a atomului. Formule electronice. Legea 1111 2 5
' periodicitatii si sistemul periodic al elementelor.
Legatura chimica: covalenta, ionica, metalica si de hidrogen.
2. . 1 1 1 2
Valenta. Gradul de oxidare.
3 Teoria structurii chimice a compusilor organici. Clasificarea 1 1 1 )
' compusilor organici.
4, Structura spatiala si stereoizomeria compusilor organici. 1] 1) 2] 2
c Conjugarea, starea aromatica a sistemelor heterociclice biologic TERE 5

active. Efectele electronice.

Proprietatile acide si bazice ale compusilor organici.

Clasificarea reagentilor si reactiilor organice.

6
7
8. Oxidarea si reducerea compusilor organici.
9

Compusi organici heterofunctionali — hidroxi si aminoacizi.

R R R | -

10. | Compusi heterociclici biologic activi.

Colocviu diferentiat

10 | 12 | 13 | 25
Total 60

VI. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Capitolul 1. Legitati fundamentale ale chimiei. Generalitati ale chimiei organice
Obiective Unitati de continut

1. Sa defineasca notiunile: nucleu, proton, 1. Modelul nuclear al atomului. Nucleu, proton,
neutron, electron, nivel energetic, legatura neutron, electron, nivel energetic,
chimica, legatura covalents, legatura electronegativitate, oxidant, reducator.
covalenta nepolara si covalentd polara, 2. Repartizarea electronilor atomilor
Iegéturé Unltaré, dUbIé, tl’lp|é’1, 10oNnl, Iegéturé elementelor perioade'or -1V pe nivele
ionicd, legatura metalica, legatura de energetice.
hidrogen. 3. Caracteristica elementelor chimice (din

2. Sdcunoascd repartizarea electronilor pe perioadele I-111) in functie de pozitia lor In
nivelele energetice, electronegativitatesa, Sistemul periodic (SP): simbolul, numarul de
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valentele posibile, gradele de oxidare
posibile.

3. Sa demonstreze importanta Legii
periodicitatii si teoriei structurii atomului
pentru intelegerea, explicarea si prognozarea
proprietatilor substantelor, schimbarea
periodica a proprietatilor (metalice si
nemetalice) ale elementelor; corelatia dintre
compozitia substantei si tipul legaturii
chimice (si invers).

4. Saaplice cunostintele despre structura
atomului pentru a caracteriza elementul
chimic in functie de pozitia lui in sistemul
periodic (SP) si pentru a prezice
proprietatile acestuia.

5. Sa defineasca notiunile: chimie organica,
substanta organica, tezele Teoriei structurii
chimice a compusilor organici.

6. Sacunoasca pozitia carbonului in SP: tipul
elementului, repartizarea electronilor pe
nivele, valenta, posibilitatea de a forma
catene carbonice, natura legaturilor C-C, C-
H; formule de structura desfasurate si
semidesfasurate.

7. Sa demonstreze diferentele dintre: compusii
organici si cei anorganici dupa compozitie,
provenientd; existenta a mai multor
substante cu aceeasi formula moleculara.

8. Saidentifice si sa deosebeasca structura
spatiala a compusilor organici.

9. Sa cunoasca sterioizomeria compusilor.

10. Sa cunoasca sistemele conjugate de diferite
tipuri.

11. Sa cunoasca proprietatile legaturilor
covalente.

12. Sa cunoasca aciditatea si bazicitatea
compusilor organici.

ordine, perioada, grupa, subgrupa, masa
atomica relativa, structura atomului,
compozitia nucleului, repartizarea
electronilor pe nivele energetice, valenta
maxima si minima, metal/nemetal. Legea
periodicitatii. Sensul fizic al legii
periodicitatii. Schimbarea periodica a
proprietatilor metalice si nemetalice ale
elementelor din perioadele I-I1I.

4. Legatura chimica. Tipuri de legatura chimica;
covalents, ionica, metalica, de hidrogen.
Legatura unitara, dublg, tripla. Proprietatile
substantelor cu diferite tipuri de legatura
chimica.

5. Substantele organice: provenienta, specificul
compozitiei (elemente organogene, existenta
mai multor substante cu aceeasi formula
moleculara), diversitatea, numarul enorm de
compusi Tn raport cu cei anorganici.
Importanta lor.

6. Teoria structurii chimice a compusilor
organici si importanta ei. Izomerie. 1Izomeri.

7. Carbonul - principalul element al compusilor
organici. Structura atomului. Tetravalenta.
Catene carbonice. Formule de structura
(desfasurate si semidesfasurate).

8. Structura spatiala a compusilor organici,
Conformatia catenelor deschise si a
compusilor ciclici.

10. Sterioizomeria compusilor organici.
Enantiomerie, Diastereomerie. Activitate
optica.

11. Sterioizomeria compusilor cu legatura dubla
(m - diastereomerie).

12. Sisteme conjugate cu catena deschisa, cu
catena inchisa. Aromaticitatea compusilor
benzenici si heterociclici.

13. Polarizarea legaturilor covalente. Efecte
electronice: inductiv si mezomer.
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14. Aciditatea si bazicitatea compusilor organici

Substituienti electronodonori si
electronoacceptori.

Capitolul 2. Legitatile generale ale reactivitatii compusilor organici — temelia chimica a

functionarii biologice

Obiective

Unitati de continut

1. Sacunoasca clasificarea reactiilor organice
dupa rezultatul si mecanismul lor.

2. Sadescrie reactiile de aditie electrofila la
general si pe exemple concrete.

3. Sadescrie reactiile de substitutie electrofila
la general si pe exemple concrete.

4. Sadescrie reactiile de substitutie nucleofila
la general si pe exemple concrete.

5. Sadescrie reactiile de eliminare la general si
pe exemple concrete.

6. Sadescrie reactiile de aditie nucleofila la
aldehide si cetone la general si pe exemple
concrete.

7. Sadescrie reactiile de oxidare si reducere la
general si pe exemple concrete

Clasificarea reactiilor organice dupa rezultatl
si mecanismul lor. Tipurile de reagenti.

Reactiile de aditie electrofila. Mecanismul
reactiilor de hidrohalogenare si hidratare a
alchenelor si alcadienelor conjugate.

Reactiile de substitutie electrofila. Mecanism
reactiilor de helogenare si alchilare a
compusilor aromatici.

Reactiile de substitutie nucleofila la atomul d
carbon hibridizat sp3. Mecanismul reactiilor (
hidroliza a derivatilor halogenati si de
halogenare a alcoolilor. Reactii de alchilare.
Importanta lor biologica.

Reactiile de eliminare. Mecanismul reactiilor
de dehidrohalogenare a derivatilor halogenat
si de dehidratare a alcoolilor. Importanta
biologica.

Reactiile de aditie nucleofila la aldehide si
cetone. Mecanismul reactiilor combinatiilor
carbonilice cu apa, alcooli, tioli, amine primat
Reactii de aditie (condensare) si scindare
aldolica. Importanta lor biologica.

Reactiile de substitutie nucleofila la acizii
carboxilici. Reactii de acilare. Condensari de
esteri. Esterul acetilacetic. Coenzima A.
Reactiile de oxidare si reducere a compusilor
organici.

e

—n

€.

Capitolul 3. Poli- si heterofunctionalitatea compusilor organici. Predecesorii celor mai

importante grupe de medicamente

Obiective

Unitati de continut

1. Sacunoasca aminoalcoolii.

1. Aminoalcoolii — reprezentantii, structur3,

proprietati, rol biologic.
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2. Sadiferentieze hidroxiacizii (mono-, bi- si 2. Hidroxiacizii (mono-, bi- si trivazici) si
tribazici) si aminoacizii. aminoacizii. Reactiile specifice pentru a-, 8-,
3. Siscrie reactiile specifice pentru a-, B-, &- 8- hidroxi si aminoacizi.
hidroxi si aminoacizi. 3. Oxoacii (aldehido- si cetoacizii). Tautomeria
4. Sidiferentieze oxoacii (aldehido- si ceto-enolica. Reactiile de decarboxilare a
cetoacizii) cetonoacizilor.
5. Si descrie tautomeria ceto-enolici. 4. Derivatii functionali din seria benzenului.
6. Siscrie reactiile de decarboxilare a 5. Sistemele heterociclice cu importanta
cetonoaciziI(;r. biologica, cu un heteroatom si derivatii lor.
7. Sa cunoasca structura, proprietatile si rolul Sist_eme:\_heterociclice cu cativa heteroatomi s
biologic al derivatilor functionali ai derivatii lor.
benzenului.
8. Sa cunoasca structura, proprietatile si rolul
biologic al sistemelor heterociclice.

VIl. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CP) SI TRANSVERSALE (CT)) SI
FINALITATI DE STUDIU

Competente dezvoltate Tn cadrul cursului.

I. Competente profesionale specifice domeniului:

CP1. Cunoasterea, intelegerea si utilizarea limbajului specific chimiei organice.

CP2. Cunoasterea generala a principalilor compusi organici de importanta biologica.

CP3. Cunoasterea avansata a particularitatilor chimice a compusilor organici de importanta
biomedicala.

Il. Competente transversale:
CT1. Competente de comunicare, scrisa si orala, in domeniul chimiei organice.
CT2. Abilitati de lucru individual si in echipa.

CT3. Capacitatea de a aplica eficient tehnologia informatiei in activitatea medicala, precum si in
identificarea surselor de informare si educatie continua in domeniul de activitate.

CT4. Intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii generale si profesionale
Tn activitate.

Finalitati de studii realizate la finele cursului:
La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:

1. sa cunoasca structura si proprietatile fizico-chimice ale principalilor compusi chimici de
interes biomedical;

2. sacunoasca principalele tipuri de reactii chimice si rolul lor biomedical,

sa inteleaga importanta studiului chimiei pentru Tnsusirea disciplinelor fundamentale si
clinice.
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VI, LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. | Produsul . . Criteriide | Termende
. Strategii de realizare i
preconizat evaluare realizare

1. Lucrul cu Selectarea informatiei de baza si a deta- Nivelul de | Pe parcursul
§urse|e _ lillor la intrebarile temei prin lecturarea asimilare a | semestrului
informatio- | prelegerii, a materialul din manual si informatiei
nale sursele informationale suplimentare la si volumul

tema respectiva. muncii
Citirea completa a textului si

sistematizarea continutului esential.

Formularea generalizarilor si concluzii-lor
referitoare la importanta temei/

subiectului.

2. Lucrul cu Studierea materialelor didactice de pe site- | Nivelulde | Pe parcursul
materiale ul Catedrei si completarea infor-matiei la | asimilare a | semestrului
on-line tematica studiata. informatiei

si volumul
muncii

3. Itemi Rezolvare de sine statator Itemi pentru Notare La fiecare
pentru lucru individual la tema respectiva in tema studiata
lucru corespundere cu Ghidul de lucriri
deV'du.al practice, cu verificarea ulterioara si
rezolvati . A . ’

’ discutie Tn cadrul seminarelor

4, Teste de Rezolvarea de sine statator a testelor de Notare La fiecare
auto- autoevaluare la tema respectiva in tema studiata
verificare corespundere cu Ghidul de lucrari
rezolvate practice, cu verificarea ulterioar3 si

discutie in cadrul seminarelor

VIII. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE
Metode de predare si invatare utilizate

Disciplina Bazele chimice ale materiei vii este predatd in conformitate cu standardul clasic
universitar: cursuri, lucrari de laborator si seminarii.

Cursul este tinut de titularii de curs.

La lucrarile practice se efectuarea lucrarile de laborator cu scopul insusirii unor principii si
metode usor accesibile pentru analiza chimica calitativa si cantitativa; lucrarea se finiseaza cu
completarea proceselor verbale si analiza rezultatelor obtinute.
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La seminarii se discuta subiectele teoretice conform indicatiilor metodice, se rezolva teste si
probleme de situatie, se aplica metode interactive de predare si invatare.

Pentru insusirea disciplinei studentilor le sunt recomandate un sir de metode de Tnvatare cum ar
fi observatia, analiza, comparatia, clasificarea elaborarea/analiza schemei/figurii, modelarea,
deducerea si experimentul.

Strategii/tehnologii didactice aplicate

In predarea disciplinei de Bazele chimice ale materiei vii se aplica strategiile clasice didactice
(inductive, deductive, analogice, algoritmice si euristice), care sunt atinse cu ajutorul mai multor
metode de predare-invatare (activ-participative, de studiu individual, de verificare si evaluare)
cum ar fi expunerea si conversatia didactica, lucrul cu manualul, problematizarea teoretica si a
lucrarilor de laborator, solutionarea testelor etc. Pentru realizarea strategiilor si metodelor sunt
utilizate un set de mijloace tehnice de instruire atat in cadrul cursurilor si seminarelor, cat si a
lucrarilor de laborator.

Metode de evaluare
Evaluarea formativa

La fiecare lucrare de laborator si seminarii sunt utilizate mai multe metode de evaluare curenta:
lucrari de control, rezolvarea problemelor de situatie si a testelor, rezolvarea problemelor practice
etc.

Evaluarea sumativa
Nota finala este reprezentata de nota de la proba test final in sistem computerizat.

Toate notele vor fi exprimate Tn numere conform scalei de notare (conform tabelului), iar nota
finala obtinuta va fi exprimata in numar cu doua zecimale, care va fi trecuta in carnetul de note.

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuala, notele Sistemul de Echivalent
de la etapele examenului) notare national ECTS

1,00-3,00 2 F

3,01-4,99 4 FX
5,00 5

5,01-5,50 55 E

5,51-6,00 6

6,01-6,50 6,5 D

6,51-7,00 7

7,01-7,50 75 c

7,51-8,00 8

8,01-8,50 8,5 B

8,51-8,00 9

9,01-9,50 9,5 A

9,51-10,0 10
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e Neprezentarea la colocviul diferentiat fara motive intemeiate se inregistreaza ca “absent” si se
echivaleazd cu calificativul 0 (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale colocviului
diferentiat nepromovat.

IX. BIBILIOGRAFIE RECOMANDATA
a) Obligatorie

1. V. lvanov, C. Cheptanaru, P. Globa Chimie bioorganica, material didactic pentru studentii
facultatilor medicina generald, sanatate publica si stomatologie. Chisinau. Ed. Poligraf.
Medicina. 2011

2. N. Tiukavkina, I. Baukov, V. Rucikin Chimia bioorganica. Chisinau: “Lumina”, 1992.

3. H.TwkaBkuHa, l0. BaykoB. Buoopranuueckas xumus. Mocksa: “Megununa”, 2011.

b) Suplimentara

1. V.Dinu, E. Trutia, E. Popa-Cristea, A. Popescu. Biochimie medicala (mic tratat). Bucuresti:
“Editura medicala”, 2002.

2. PyKoBO/CTBO K J1abOpaTOPHBIM 3aHATHUAM 0 6MoopraHudecko xumuu. [loa. pex. H.
TrokaBKHUHON. MockBa: “Meaununa”’, 1985.




