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|. PRELIMINARII

- prezentarea generala a disciplinei: locul si rolul disciplinei Tn formarea competentelor
specifice ale programului de formare profesionala / specialitatii

Disciplina Biochimie clinica are ca scop oferirea studentilor a cunostintelor teoretice
fundamentale si a deprinderilor practice generale n biochimia medicala, care sunt indispensabile
activitatii profesionale a tuturor cadrelor medicale. Studentii vor studia bazele biochimice ale
existentei si functionarii organismului uman si a unor organe si sisteme individuale Tn conditii
fiziologice si dereglarile in unele patologii. Activitatile din cadrul studierii disciplinei vor crea
studentilor abilitati de lucru individual si in echipa, de formulare si solutionare a problemelor, de
analiza si interpretare a rezultatelor investigatiilor medicale, de aplicare a cunostintelor teoretice
in practica medicala, de integrare a informatiei de la diferite disciplini (fundamentale si clinice),
etc.

- Misiunea curriculumului in formarea profesionala consta n studierea:

a) particularitatilor componentei chimice a unor organe/tesuturi si a proceselor metabolice
fundamentale ce stau la baza functionalitatii lor Tn conditii fiziologice;

b) dereglarilor componentei chimice a unor organe/tesuturi si a proceselor metabolice
fundamentale ce detrmina mecanismele patogenice de afectare a organului/tesutului in patologie;

¢) metodelor de investigatie biochimice de utilitate clinica, abordarii sistemice si rationale a
diagnosticului biochimic si formarea abilitatilor de analiza critica si interpretare corecta a datelor
de laborator.

- Limba de predare a disciplinei - romana, englez3, rusa si franceza.
- Beneficiarii - studentii programului de studii integrate 0912.1 Medicina.

[l. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei S.06.A.057

Denumirea disciplinei Biochimie clinica

Responsabil (i) de disciplina Olga Tagadiuc

Anul Il Semestrul VI
Numarul de ore total, inclusiv: 30
Curs 20 Lucrari practice

Seminare Lucrul individual 10
Forma de evaluare C Numarul de credite 1




Redactia: | 06

CD 8.5.1 CURRICULUM DISCIPLINA Data: 20.09.2017

PAG. 3713

lll. OBIECTIVELE DE FORMARE IN CADRUL DISCIPLINEI
a) la nivel de cunoastere si intelegere:
e sainsuseasca particularitatile compozitiei chimice a unor organe si tesuturi vitale;

e sacunoasca procesele metabolice fundamentale ce asigura viabilitatea organelor si tesuturilor
vitale;

e sa cunoasca influenta diferitor factori (vitamine, preparate farmaceutice, toxine) asupra
proceselor compozitiei si metabolismului organelor si tesuturilor vitale;

e sa cunoasca mecanismele moleculare ale dereglarilor ce conditioneaza prncipalele sindroame
si maladii;

e sacunoasca principalele metode de diagnostic biochimic de laborator;

e sainsuseasca valorile normale si variatiile fiziologice ale principalilor indici biochimici;

e sa cunoasca modul de pregatire a pacientilor pentru investigatiile biochimice de laborator,
metodele de colectare, pastrare si transport al materialului biologic si posibile cauze ale erorilor.

b) la nivel de aplicare:

e sa aprecieze utilitatea clinico-diagnostica a anumitor investigatii biochimie in aprecierea
dereglarilor unor organe si tesuturi;

e saaprecieze utilitatea anumitor investigatii biochimie in diagnosticul unor afectiuni concrete;

e sa indice sistemic si rational anumite investigatii biochimice de laborator in functie de
diagnosticul prezumtiv/diagnosticul pacientului;

e sainterpreteze corect rezultatele unor investigatii biochimice.

c¢) la nivel de integrare:

e sa aprecieze importanta Biochimiei clinice in contextul Medicinii generale;

e sacunoasca corelatiile dintre Biochimia clinica si alte discipline clinice;

e sa obiectivizeze conexiunile si interdependenta dintre biochimia structurala, metabolica si
clinicg;

e sa aprecieze evolutia proceselor metabolice fiziologice si dereglarile lor ce conditioneaza
variate patologii;

e sa coreleze mecanismele molecular-biochimice patogenice ale unor maladii cu metdole de
diagnostic biochimic de laborator utile in fiecare caz particular.

V. CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

Biochimia clinica este o disciplina medicala, studierea careia la etapa universitara va permite
viitorilor medici sa cunoasca bazele moleculare ale proceselor metabolice fiziologice,
mecanismele biochimice de reglare a functiilor organelor/tesuturilor si organismului, sa inteleaga
cauzele si patogenia unor boli ereditare si dobandite, sa argumenteze necesitatea investigarii
biochimice si a utilizarii unor markeri biochimici, sa interpreteze rezultatele investigatiilor
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biochimice de laborator si sa le coreleze cu datele clinice si/sau functionale in scopul stabilirii
diagnosticului, corectiei modului de viata si indicarii terapii adaptate la mecanismele biochimice

de producere a maladiei.

Pentru insusirea disciplinei sunt necesare cunostinte temeinice in domeniul Chimiei si Biologiel,
obtinute in studiile preuniversitare, precum si in domeniul Anatomiei, Histologiei, Fiziologiei
omului, Fiziopatologiei, Farmacologiei, Biochimiei structurale si Biochimiei obtinute in cadrul

studiilor universitare.

De asemenea, sunt necesare abilitati de utilizare a internetului in scopul identificarii materialelor
necesare pentru studii si lucru individual, procesarea documentelor, tabelelor si prezentarilor.

V. TEMATICA SIREPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR
Cursuri (prelegeri) si lucru individual

Numarul de ore

Nr.
d/o

TEMA

Prelegeri

Lucru
individual

Aspecte practice in biochimia clinica. Diagnosticul clinic de laborator. Etapele
preanalitica, analitica si postanalitica in diagnosticul biochimic de laborator.

AR
=

Metodele principale de determinare a parametrilor biochimici in lichidele
biologice.

Biochimia ficatului. Setul enzimatic hepatic si valoarea diagnostica a
enzimelor ficatului. Particularitatile metabolice ale ficatului. Rolul ficatului in
mentinerea homeostaziei organismului, elaborarii si excretiei bilei si
dezintoxicarii compusilor endo- si exogeni.

Particularitatile patochimice ale principalelor sindroame specifice
4. |afectiunilor hepatice (hepatopriv, citolitic, inflamator, excreto-biliar) si 2
investigarea lor de laborator.

Hormonii tiroidieni: structura chimica, biosinteza, reglarea sintezei si secre-
tiei, metabolismul hormonilor tiroidieni. Clasificarea afectiunilor tiroidiene.
5. |Explorarea paraclinica a tiroidei: evaluarea starii functionale a glandei 2
tiroide; teste privind autoimunitatea tiroidiana; markeri serici particulari;
constante biochimice in ser; explorarea dinamica si imagistica a tiroidei.

Hipertiroidiile si hipotiroidiile: definitie, cauzele si mecanismele patogenice
ale excesului sau insuficientei productiei hormonilor tiroidieni; modificarile
metabolice si manifestarile clinice din hipertiroidism si hipotiroidism;
diagnosticul paraclinic si principiile de tratament.
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Numarul de ore
\r TEMA S E
(] >
d/o o4 S 2
) o .=
s - T
o c
Lipoproteinele: metodele de separare, fractiile, functiile, componenta
- chimica. Apoproteinele, enzimele si receptorii implicati Tn metabolismul 5 1
" |lipoproteinelor. Metabolismul lipoproteinelor. Investigarea tulburarilor
metabolismului lipidic.
Hiper- si hipolipidemiile primare si secundare: tipurile, cauzele, tabloul
8. |clinic, diagnosticul biochimic. Ateroscleroza. Rolul lipoproteinelor in 2 1
aterogeneza. Aspecte biochimice ale tratamentului hipolipemiant.
Principiile fundamentale ale echilibrelor fizico-chimice implicate Tn reactiile
9 acido-bazice (proprietatile apei, disocierea electrolitilor, principiile 5 1
" |schimburilor gazoase). Sistemele-tampon. Rolul plamanilor, rinichilor,
tubului digestiv in homeostazia acido-bazica.
Investigarea echilibrului acido-bazic. Definirea si clasificarea tulburarilor
10 acido-bazice. Diagnosticul de laborator al dereglarilor echilibrului acido- 3 1
‘|bazic. Cetoacidozele nediabetice (a nou-nascutilor, din stres, alcoolica s.a.)
si diabetice. Acidoza respiratorie. Alcalozele metabolice si respiratorii.
11| Colocviu 1
20 10
Total 30

VI. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Capitolul 1. Diagnosticul clinic de laborator.

Obiective

Unitati de continut

Sa defineasca diagnosticul de laborator.

Sa cunoasca obiectele de cercetare biochimica
de laborator.

Sa identifice etapele investigatiilor de laborator.

Sa detalizeze continutul si procedeele specifice
fiecarei etape.

Sa cunoasca si sa identifice erorile de diagnostic
biochimic de laborator si cauzele lor.

1. Aspecte practice in biochimia clinica.

Diagnosticul clinic de laborator -
definitie si directii.

Diagnosticul clinic biochimic de
laborator - definitie, scop.
Obiectele de cercetare clinico-
biochimica.

Etapa preanalitica a diagnosticului
biochimic de laborator:
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Sa cunoasca si sa aplice individualizat

profilurile standard ale diagnosticului biochimic

de laborator.

Sa explice valoare clinico-diagnostica a
markerilor biochimici.

— selectarea si solicitarea investigatiei
de laborator;

— alegerea termenilor optimali pentru
efectuarea investigatiei;

— pregatirea pacientului catre
recoltarea probei biologice;

— recoltarea adecvata a probei
biologice;

— orelucrarea primara a probei,
transportul si pastrarea ei.

Etapa analitica in diagnosticul biochimic
de laborator:

— prelucrarea preliminara speciala a
probei biologice;

— efectuarea testului de laborator;

— controlul calitatii investigatiilor.

Etapa postanalitica in diagnosticul
biochimic de laborator:

— primirea rezultatelor investigatiei
de catre medicul-clinician;

— interpretarea rezultatelor obtinute;

— luarea deciziei referitor la
necesitatea testarilor suplimentare.

Metodele principale de determinare a
parametrilor biochimici in lichidele
biologice.

Capitolul 2. Biochimia ficatului

Obiective

Unitati de continut

Sa defineasca lobulul, acinul si hepatonul si sa

descrie particularitatile lor metabolice.

Sa clasifice enzimele hepatice si sa explice
valoarea diagnostica a claselor si
reprezentantilor individuali.

Sa deosebeasca modificarile fiziologice ale
activitatii enzimelor hepatice de valoare

diagnostica de cele conditionate de maladii

hepatice si extrahepatice.

Aspecte morfo-functionale ale ficatului
si sistemului biliar.

Profilul enzimatic al ficatului si
enzimo-diagnostica afectiunilor
hepatice.

Rolul ficatului Tn metabolismul
intermediar (proteic, glucidic si
lipidic) si mentinerea homeostaziei
organismului.
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4. Saindice sistemic si rational investigatii 5.

enzimatice in diagnosticul maladiilor ficatului si
pentru diferentierea lor de bolile extrahepatice.

5. Sa cunoasca rolul ficatului Tn homeostazia 0.

metabolismului proteic, glucidic si lipidic al
organismului.

6. Saidentifice markerii de laborator ai functiei
hepatice homeostatice.

7. Sa aplice in diagnosticul biochimic al maladiilor
ficatului si extrahepatici markerii functiei
hepatice homeostatice.

8. Sa descrie mecanismele biochimice patogenice | 7.

ale litiazei biliare si principiile de tratament
bazate pe aceste mecanisme.

9. Sadiferentieze tipurile de inctere ereditare si 8.

dobandite Tn baza modificarilor indicilor
biochimici de laborator.

10. Sa aprecieze caile de dezintoxicare/inactivare a
anumitor substante n ficat si mecanismele de

afectare a organului asociate acestor 9.

mecanisme.

11. Sa defineasca hepatopatia medicamentoasa si sa
cunoasca mecanismele de dezvoltare a starii
patologice in functie de medicament.

1. Sacunoasca markerii sindroamelor specifice
patologiilor hepatice (citolitic, hepatopriv,
inflamator si excretobiliar) si valoarea lor
diagnostica.

12. Sa poata indica sistemic si rational seturi de
markeri pentru investigarea functiei hepatice.

13. Sa aprecieze corect modificarile testelor
biochimice de laborator Tn unele maladii ale
ficatului.

14. Sa rezolve studii de caz.

Valoarea clinico-diagnostica a
cercetarii si dozarii metabolitilor
plasmatici.

Functia excretorie a ficatului:

— rolul biologic si patobochimic al
acizilor biliari;

— metabolismul pigmentilor biliari si
mecanismele patochimice ale
dereglarilor;

— tipurile de hiperbilirubinemii si
diagnosticul lor de laborator.

Mecanismele de detoxifiere in ficat.

Particularitatile fazei de oxido-

reducere si de conjugare.

Investigarea functiei hepatice.
Markerii sindroamelor specifice
patologiilor hepatice (citolitic,
hepatopriv, inflamator si
excretobiliar).

Modificarile testelor biochimice de

laborator hepatice in unele maladii ale
ficatului.

Capitolul 3. Patochimia afectiunilor glandei tiroide.

Obiective

Unitati de continut

1. Sadescrie detaliat metabolismul iodului in
organism.

1. Particularitatile metabolismului

hormonilor tiroizi (T3 si T4).
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2. Sacunoasca mecanismele particulare de
sinteza, secretie, depozitare, transport si
inactivare a T3 si T4.

3. Saidentifice receptorii specificiai T3 si T4 1n
tesuturi si organe, cascadele de semnalizare
declansate si procesele metabolice modulate
subsecvent.

4. Sa clasifice dereglarile functiei tiroidei in
dependenta de nivelul secretiei, tipul
hipertrofiei glandulare si etiologiei starii
patologice.

5. Sa defineasca cauzele hipo- si hiperfunctiei
tiroidiene.

6. Sa descrie Tn consecutivitate logica lantul
dereglarilor metabolice Tn hipo- si hiperfunctia
tiroidei si mecanismele afectarii organelor si
tesuturilor.

7. Saaplice sistemic si rational in corespundere cu
algoritmele specifice metodele de investigare de
laborator a functiei tiroidiene.

8. Sa aprecieze corect modificarile testelor
biochimice de laborator in disfunctiile tiroidei.

9. Sarezolve studii de caz.

Clasificarea afectiunilor tiroidiene n
functie de nivelul secretiei, tipul
hipertrofiei glandulare si etiologie.

Explorarea paraclinica a tiroidei

— evaluarea starii functionale a
glandei tiroide

— teste privind autoimunitatea
tiroidiana

— markeri serici particulari

— constante biochimice in ser

— radioiodocaptarea (RIC)

— explorarea dinamica

— explorarea imagistica a tiroidei -
corelatii cu metodele biochimice de
labortor (generalitati).

Algoritmul de ivestigare a functiei
tiroidei.

Hipertiroidie: definitie; cauzele si
mecanismele patogenice ale excesului
productiei hormonilor tiroidieni;
modificarile metabolice si
manifestarile clinice din
hipertiroidism; diagnosticul paraclinic
al hipertireoidiilor ; principii de
tratament

Hipotiroidie: definitie; cauzele si
mecanismele patogenice ale carentelor
productiei hormonilor tiroidieni;
modificarile metabolice si
manifestarile clinice din hipotiroidism;
diagnosticul paraclinic al
hipotireoidiilor; principii de tratament

Capitolul 4. Dislipidemiile

Obiective

Unitati de continut

1. Sadefineasca notiunile de dislipidemie,
hiperlipidemie primara si secundara.

2. Sacunoasca principiile de clasificare a
dislipidemiilor si clasele corespunzatoare.

Dislipidemiile — definitie, clasificare
(fenotipica, in functie de continutul de
colesterol si TG).
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3. Sadiferentieze cauzele ce determina
dezvoltarea hiperlipidemiilor primare si
secundare.

4. Saexpuna logic consecutivitatea mecanismelor
metabolice patogenice ale dislipidemiilor
primare si secundare.

5. Sacunoasca metodele biochimice de diagnostic
al dislipidemilor.

6. Sa aplice sistemic si rational testele de
investigare a metabolismului lipidic.

7. Sa aprecieze corect modificarile testelor
biochimice de laborator in unele maladii
Tnsotite de dislipidemie.

8. Sa rezolve studii de caz.

Hiperlipoproteidemiile primare —
cauze, mecanisme de dezvoltare si
consecinte metabolice, functionale si
morfologice.

Hiperlipidemiile secundare: in diabet
zaharat, hipotiroidie, colestaza si
alcoolism cronic - mecanisme de
dezvoltare, consecinte metabolice,
functionale si morfologice.

Investigarea biochimica de laborator a
dereglarilor metabolismului lipidic si
al lipoproteidelor plasmatice.

— teste de screening;
— teste analitice;

— teste speciale.

Capitolul 5. Echilibrul acido-bazic si hidrosalin

Obiective

Unitati de continut

1. Sa defineasca notiunile de echilibru acido-bazic,
sistem tampon, acidoza si alcaloza metabolica si

respiratorie, compensata si decompensata.

2. Sacunoasca si sa descrie mecanismele generarii

echivalentilor acizi in organism.

3. Sa cunoasca sistemele tampon si mecanismele
lor de functionare in conditii fiziologice si
patologice.

4. Sa aprecieze modificarile sistemelor tampon in
diferite conditii aplicand ecuatia Henderson-
Hasselbalch.

5. Saidentifice conexiunea dintre mecanismele
mentinerii echilibului acido-bazic de catre
sistemel tampon si organe si tesuturi.

6. Sa defineasca cauzele dereglarilor echilibrului
acido-bazic.

7. Sadescrie n consecutivitate logica
mecanismele dezvoltarii dezechilibrelor acido-
bazice si cele de compensare.

8. Sa aplice in functie de caz metodele de laborator

de investigare a echilibrului acido-bazic.

Principiile generale ale echilibrului
acido-bazic.

Mecanismele de control ale
concentratiei de H*.

— sistemele tampon;

— mecanismele biologice.
Investigarea de laborator a
echilibrului acido-bazic - indicii
Astrup.

Tulbutarile echilibrului acido-bazic:
— acidoze si alcaloze;

— metabolice si respiratorii;

— compensate si decompensate.
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9. Sarezolve studii de caz.

VII. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CP) SI TRANSVERSALE (CT)) SI FINALITATI
DE STUDIU

Competente dezvoltate in cadrul cursului.

I. Competente profesionale specifice domeniului:

CP1. Cunoasterea, intelegerea si utilizarea limbajului specific biochimiei medicale.

CP2. Cunoasterea generala a principalilor compusilor chimici vitali pentru organismul uman.

CP3. Explicarea decurgerii principalelor procese metabolice ce asigura viabilitatea organismului
si a mecanismelor celor mai importante dereglari specifice sindroamelor majore.

CP6. Cunoasterea avansata a particularitatilor compozitiei chimice si ale metabolismului
organelor si tesuturilor in conditii fiziologice si cele mai importante maladii.

Il. Competente transversale:
CT1. Competente de comunicare, scrisa si orala, in domeniul medicinii si biochimiei medicale.
CT2. Abilitati de lucru individual si in echipa.

CT3. Capacitatea de a aplica eficient tehnologia informatiei in activitatea medicala, precum si in
identificarea surselor de informare si educatie continua in domeniul de activitate.

CT4. Intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii generale si profesionale
Tn activitate.

Finalitati de studii:

La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:

1. sa cunoasca particularitatile structurale si metabolice ale diferitelor organe si tesuturi on
conditii fiziologice;

2. sacunoasca mecanismele majore ale dereglarilor ce determina cele mai frecvente sindroame
si maladii;

3. sacunoasca valorile normale si modificarile fiziologice ale markerilor biochimici principali
ai starii diferitelor organe si tesuturi;

4. sa evalueze utilitatea anumitor markeri biochimici on diagnosticul anumitor boli si sa
interpreteze corect rezultatele investigatiilor biochimice.

5. saresolve de sinestatator studii de caz la biochimia clinica.

VIII. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
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Nr. Produsul Strategii de realizare Criterii de Termen de
preconizat evaluare realizare

1. Lucrul cu Selectarea informatiei de baza si a deta- | Nivelul de Pe parcursul
sursele lillor la intrebarile temei prin lectura-rea | asimilare a semestrului
informatio- prelegerii, a materialul din manual si informatiei si
nale sursele informationale suplimentare la | volumul muncii

tema respectiva.

Citirea completa a textului si
sistematizarea continutului esential.
Formularea generalizarilor si concluzii-
lor referitoare la importanta temei/
subiectului.

2. Problemele Rezolvare de sine statator a Notare La fiecare
de situatie problemelor de situatie la tema tema
rezolvate respectiva in corespundere cu Ghidul studiata

de lucrari practice, cu verificarea
ulterioara si discutie Tn cadrul
seminarelor

3. Teste de au- | Rezolvare de sine statator a testelor de Notare La fiecare
toverificare | autoevaluare la tema respectivain tema
rezolvate corespundere cu Ghidul de lucrari studiata

practice, cu verificarea ulterioara si
discutie in cadrul seminarelor

4, Lucrul cu Studierea materialelor didactice de pe Nivelul de Pe parcursul
materiale site-ul Catedrei si completarea infor- asimilare a semestrului
on-line matiei la tematica studiata. informatiei si

volumul muncii

VIIIl. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE
Metode de predare si invatare utilizate
Disciplina Biochimie clinica este organizata combinat - instruire clasica si bazata pe web.

Materialul didactic teoretic si prezentarile cursurilor sunt plasate pe platforma MOODLE si sunt
oferite pentru studiu individual antecedent cursurilor.

La curs se prezinta informatia cheie si se discuta studii de caz, prin aplicarea metodelor interactive
de predare si invatare.
Pentru Tnsusirea disciplinei studentilor le sunt recomandate un sir de metode de Tnvatare cum ar

fi observatia, analiza, comparatia, clasificarea elaborarea/analiza schemei/figurii, modelarea,
deducerea si experimentul.
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Strategii/tehnologii didactice aplicate

In predarea disciplinei de Biochimie clinica se aplici strategiile clasice didactice (inductive,
deductive, analogice, algoritmice si euristice), care sunt atinse cu ajutorul mai multor metode de
predare-invatare (activ-participative, de studiu individual, de verificare si evaluare) cum ar fi
expunerea si conversatia didactica, lucrul cu manualul, problematizarea teoretica si a lucrarilor
de laborator, studiu de caz, solutionarea testelor etc. Pentru realizarea strategiilor si metodelor
sunt utilizate un set de mijloace tehnice de instruire atat in cadrul cursurilor si seminarelor, cat si
a lucrarilor de laborator.

Metode de evaluare
Evaluarea formativa

La fiecare lucrare de laborator si seminar sunt utilizate mai multe metode de evaluare curenta:
lucrari de control, rezolvarea problemelor de situatie si a testelor, rezolvarea problemelor practice
etc.

Evaluarea sumativa

Nota finala la colocviul diferentiat se va alcatui din nota medie de la modul (cota parte 0.5) si
proba test final Tn sistem computerizat (cota parte 0.5).

Notele vor fi exprimate in numere conform scalei de notare (conform tabelului), iar nota finala
obtinuta va fi exprimata in numar cu doua zecimale, care va fi trecuta in carnetul de note.

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media Sistemul.de Echivalent
anuala, notele de la etapele notare national
examenului) ECTS

1,00-3,00 2 F

3,01-4,99 4 FX
5,00 5

5,01-5,50 55 E

5,51-6,00 6

6,01-6,50 6,5

6,51-7,00 7 P

7,01-7,50 75

7,51-8,00 8 ¢

8,01-8,50 8,5

8,51-8,00 9 5

9,01-9,50 9,5 A
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9,51-10,0 10

Neprezentarea la examen fdard motive intemeiate se inregistreaza ca “absent” si se echivaleaza
cu calificativul 0 (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului
nepromovat.

IX. BIBILIOGRAFIE RECOMANDATA

A

A oD PR

Obligatorie:
www.e.usmf.md. (suport teoretic pe platforma MOODLE).

Dobreanu M. Biochimie clinica - implicatii practice. Bucuresti, 2010
Biochimie clinica (Patochimie)/ E.Mody et al., Bucuresti: ALL, 2000

Kinunnunueckasa 6uoxumus: Yueb.nmocooue ais By3oB/ [log pen.B.A. Tkauyka.- M.: ['soTap-mep,
2002

https://themedicalbiochemistrypage.org/

B. Suplimentara:

Bhagavan N. V., Ha Chung-Eun. Essentials of Medical Biochemistry: With Clinical Cases.
Academic Press; 1st edition, 2011.

Marshall W. J. Clinical Chemistry. 4th edition, Mosby press, UK, London, 2000
Campbell P. N. Smith A. D. Biochemistry illustrated. Internatinal edition, 2000




