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Caracteristica generala a s-elementelor biogene. Hidrogenul. Prin ce hidrogenul se aseamana si
se deosebeste de elementele din grupele IA si VIIA? Rolul biologic al celor mai importanti
compusi ai hidrogenului (apa, peroxidul de hidrogen).

Caracteristica generala a p-elementelor biogene. Cum se modifica proprietatile in perioade de
la stdnga la dreapta si in grupe de sus in jos? Rolul p-elementelor din grupa IVA. Carbonul.
Rolul biologic al p-elementelor din grupa VA. Azotul. Cele mai importante proprietati ale
azotului.

Rolul biologic al p-elementelor din grupa VIA. Oxigenul. Cele mai importante proprietati ale
oxigenului.

Explicati succint rolul apei in procesele vitale ale organismelor vii. Care sunt proprietatile
atipice ale apei si de ce factori ele depind?

Care electroliti se numesc electroliti slabi? Ce reprezinta gradul de disociere, constanta de
disociere? Scrieti expresia care stabileste relatia intre concentratia initiala C, gradul de disociere
a si concentratiile de echilibru ale unui electrolit slab (acid acetic). Cum se numeste aceasta
ecuatie?

Ce fel de electrolit este apa? Scrieti ecuatia constantei de disociere si a constantei produsului
ionic al apei. Ce reprezinta pH-ul si pOH-ul unei solutii? Scrieti expresia ce leaga pH-ul si
pOH-ul cu produsul ionic al apei.

Care sisteme (solutii) se numesc sisteme tampon. Dati definitia. Prezentati ecuatia Henderson-
Hasselbach. Lamuriti succint actiunea tampon la adaugarea unei cantitati nu prea mari de acid
sau baza tare la un sistem tampon acid (sistemul tampon acetat).

Ce reprezinta capacitatea de tamponare a unui sistem tampon? De ce factori depinde capacitatea
tampon? Scrieti formula de determinare a capacitatii tampon fata de acid. La ce raport al
componentelor un sistem tampon are capacitatea maxima de tamponare?

Caracterizati sistemele tampon ale sangelui. Cu ce este egal pH-ul fiziologic al sangelui?

Care principii stau la baza clasificarii compusilor organici? Prezentati clasificarea compusilor
organici dupa structura catenei de carbon. Ce reprezinta grupa functionala? Dati clasificarea
compusilor organici dupa grupa functionala. Numiti aceste grupe si clase de compusi organici
monofunctionali.

Cate tipuri de nomenclatura sunt in chimia organica? Caracterizati succint fiecare tip. Ce
principiu sta la baza nomenclaturii sistematice? Enumerati regulile de baza ale nomenclaturii
de substitutie si prezentati succesiunea superioritatii grupelor functionale.

Ce tipuri de legaturi chimice sunt in compusii organici? Caracterizati legaturile ¢ (sigma) si ©
(pi). Care sunt principalele caracteristici cantitative a legaturii covalente? Dati denumirea lor.
Ce reprezinta electronegativitatea atomului unui element chimic? Prezentati seria
electronegativitatii dupa Pauling a elementelor organogene. Caracterizati succint legatura
covalenta donor-acceptor. Ce reprezinta legatura de hidrogen? Aratati formarea legaturii de
hidrogen in apa, alcool etilic.

Structura spatiala a compusilor organici. Dati definitia notiunii de configuratie. Cum se
reprezinta pe plan configuratia unei molecule (metan, etan)? Ce reprezinta conformatia unui
compus organic? Prezentati conformatiile eclipsata si intercalata a etanului.
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Dupa ce criterii se clasifica reactiile organice? Clasificati reactiile organice dupa tipul scindarii
legaturii covalente in substrat. Ce tipuri de reagenti cunoasteti? Caracterizati fiecare tip de
reagent.

Caracterizati reactiile de oxido-reducere. Ce se numeste oxidant si ce se numeste reducator?
Prezentati reactia de hidratare stereoselectiva in vivo a acidului fumaric (butendioic).

Care reactii se numesc reactii de condensare? Prezentati reactia de condensare a doua molecule
de acetaldehida si numiti produsul obtinut. Prezentati reactia de condensare Tn procesul de
fotosinteza dintre gliceraldehida-3-fosfat si dihidroxiacetona-fosfat, numiti produsul obtinut.
Prezentati schema centrelor de reactivitate chimica in moleculele de alcooli, tioli si amine.
Prezentati schema reactivitatii chimice a compusilor carbonilici (aldehide si acizi carboxilici).
De ce depinde desfasurarea reactiei ca aditie nucleofila sau ca substitutie nucleofila?

Ce se numeste stereoizomerie, stereoizomeri, configuratie, atom de carbon asimetric (chiralic),
enantiomeri, diastereoizomeri? Prezentati stereoizomerii etalonului, D- si L- stereizomerii
acidului lactic (2-hidroxipropanoic).

Clasificarea si functiile monozaharidelor. Structura si proprietatile principalelor monozaharide
(gliceraldehida, dihidroxiacetona, riboza, dezoxiriboza, glucoza, galactoza, fructoza).
Stereoizomeria monozaharidelor. Enantiomeria. Determinarea apartenentei monozaharidelor la
seriile D- si L- de enantiomeri. Scrieti diastereomerii si epimerii D-glucozei.

Forme liniare si ciclice ale monozaharidelor. Structurile ciclice ale monozaharidelor cu 5 si mai
multi atomi de carbon (ciclurile furanozic si piranozic). Formulele Haworth. Reprezentati
tautomeria oxo-ciclica pentru monozaharidele: a-D-glucoza, -D-fructoza si f-D-galactoza.
Forme liniare si ciclice ale monozaharidelor. Rolul si proprietatile gruparii hidroxil
semiacetalice, notiuni de o- si - anomeri. Care stereoizomeri se numesc anomeri? Prezentati
formulele anomerilor D-glucozei, D-galactozei si D-fructozei.

Proprietatile chimice importante ale monozaharidelor. Formarea glicozidelor. Scrieti reactia de
formare a metil-glicozidelor a-D-glucozei si B-D-fructozei.

Proprietatile chimice importante ale monozaharidelor. Formarea esterilor fosforici a
monozaharidelor. Scrieti reactia de formare a glucozo-6-fosfatului in organism.

Proprietatile chimice importante ale monozaharidelor. Oxidarea monozaharidelor. Scrieti
reactiile de oxidare a D-glucozei pentru obtinerea acizilor: gluconic si glucuronic.
Proprietatile chimice importante ale monozaharidelor. Reducerea monozaharidelor. Scrieti
reactiile de reducere a D-glucozei si D-galactizei.

Acidul ascorbic si importanta lui. Scrieti structura acidului ascorbic. Care este rolul lui in
organism?

Notiune de aminoglucide. Scrieti formulele de structura ale aminoglucidelor: D-glucozamina,
N-acetil-D-glucozamina, N-acetil-D-galactozamina. Care este rolul lor biologic?

Structura, clasificarea si functiile dizaharidelor. Dizaharidele reducatoare si nereducatoare —
structura, proprietatile si rolul biomedical; scrieti structura maltozei si zaharozei, numiti tipul
legaturilor glicozidice dintre resturile monozaharidice.

Structura, clasificarea si functiile dizaharidelor. Dizaharidele reducatoare si nereducatoare —
structura, proprietatile si rolul biomedical; scrieti structura lactozei si zaharozei, numiti tipul
legaturilor glicozidice dintre resturile monozaharidice.

Clasificarea si functiile oligo- si polizaharidelor. Prezentati un fragment de glicogen cu un punct

de ramificare al catenei. Indicati tipul legaturilor glicozidice. Rolul biologic al glicogenului.
Clasificarea si functiile oligo- si polizaharidelor. Prezentati un fragment de amilopectina cu un
punct de ramificare al catenei. Indicati tipul legaturilor glicozidice. Care este importanta
amidonului?
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Clasificarea si functiile oligo- si polizaharidelor. Prezentati un fragment al moleculei de
celuloza, indicati tipul legaturilor glicozidice si importanta biologica.

. Heteropolizaharidele. Prezentati structura a unui fragment de acid hialuronic, Indicati tipul

legaturilor glicozidice dintre resturile monozaharidice din unitatile dizaharidice ale acestui
heteropolizaharid. Rolul biologic al acidului hialuronic.

Heteropolizaharidele. Prezentati structura a unui fragment de condroitinsulfat. Indicati tipul
legaturilor glicozidice dintre resturile monozaharidice din unitatile dizaharidice ale acestui
heteropolizaharid. Rolul biologic al condroitinsulfatilor.

Heteropolizaharidele. Prezentati structura a unui fragment heparina. Indicati tipul legaturilor
glicozidice dintre resturile monozaharidice din unitatile dizaharidice ale acestui
heteropolizaharid. Rolul biologic al heparinei.

Clasificarea lipidelor (structurala, functionala, dupa proprietatile fizico-chimice).

Acizii grasi saturagi si nesaturati. Structura, proprietatile fizico-chimice, reprezentantii
principali, rolul biomedical.

Triacilglicerolii — structura, proprietatile fizico-chimice, rolul biomedical. Scrieti formula de
structura a unui triacilglicerol, care contine acizii palmitoleic, linoleic si stearic.
Triacilglicerolii — structura, proprietatile fizico-chimice, rolul biomedical. Scrieti formula de
structura a unui triacilglicerol, care contine acizii oleic, linolenic si arahidonic.
Triacilglicerolii — structura, proprietatile fizico-chimice, rolul biomedical. Scrieti formula de
structura a unui triacilglicerol, care contine acizii miristic, palmitic si linolenic.
Glicerofosfolipidele. Structura, proprietatile fizico-chimice, rolul biomedical. Scrieti formula
de structura a fosfatidilcolinei, care contine acizii palmitic si linolenic. Indicati partea polara si
nepolara a moleculei.

Glicerofosfolipidele. Structura, proprietatile fizico-chimice, rolul biomedical. Scrieti formula
de structura a fosfatidiletanolaminei, care contine acizii stearic si linoleic. Indicati partea polara
si nepolara a moleculei.

Glicerofosfolipidele. Structura, proprietatile fizico-chimice, rolul biomedical. Scrieti formula
de structura a fosfatidilserinei, care contine acizii oleic si linolenic. Indicati partea polara si
nepolara a moleculei.

Sfingofosfolipidele (sfingomielinele). Structura, proprietatile fizico-chimice, rolul biomedical.
Scrieti formula de structura a unei sfingomieline, ce contine acidul linoleic.

Glicolipidele: galacto- si glucocerebrozidele. Structura, proprietatile fizico-chimice, rolul
biomedical. Scrieti formula de structura a unei galactocerebrozide, ce contine acid miristic.
Glicolipidele: galacto- si glucocerebrozidele. Structura, proprietatile fizico-chimice, rolul
biomedical. Scrieti formula de structura a unei glucocerebrozide, ce contine acid palmitoleic.
Steranul. Colesterolul. Structura, proprietatile fizico-chimice, rolul biomedical.

Hormoni steroizi. Structura si importanta biologica. Scrieti structura hormonilor —cortizolului
si aldosteronei. Care hidrocarbura sta la baza structurii lor?

Hormoni steroizi. Structura androstanului. Care hormoni au la baza structurii sale androstanul.
Scrieti structura acestor hormoni si indicati functiile lor.

Hormoni steroizi. Structura estranului. Care hormoni au la baza structurii sale estranul. Scrieti
structura acestor hormoni si indicati functiile lor.
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. Acizi biliari (acidul colic, glicocolic si taurocolic). Structura si importanta biologica.
. Vitaminele grupului D (colecalciferolul, ergocalciferolul). Calcitriolul. Structura si importanta

biologica.

Scrieti schema de transformare a colesterolului in vitamina D3 (colecalciferol). Care este
importanta biologica a vitaminelor grupului D ?

Scrieti schema de transformare a vitaminei D3 (colecalciferol) Tn calcitriol. Care este
importanta biologica a vitaminelor grupului D ?

Notiune de izoprenoide. -carotenul. Scrieti formulele de structura a B-carotenului, retinolului,
retinalului si indicati fragmentele izoprenice. Ce importanta biologica are vitamina A ?
Vitaminele liposolubile. Prezentati structura o-tocoferolului (vit.E) si indicati importanta
biologica.

Vitaminele liposolubile. Prezentati formulele de structura ale vitaminei K. Care este importanta
ei biologica?

Tipurile de acizi nucleici, functiile si repartizarea lor in celula.

Constituentii acizilor nucleici: bazele azotate, pentozele, acidul fosforic. Nucleozidele si

nucleotidele: structura, rolul. Prezentati formulele de structura a nucleotidelor: dTMP, UMP,
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dAMP. Care din aceste nucleotide intra in componenta ADN si care in ARN? Indicati legaturile
glicozidice si esterice.

Structura primara a ADN-ului. Legatura fosfodiesterica. Numiti asemanarile si deosebirile intre
structura primara a ADN-ului si ARN-ului. Scrieti structura chimica a secventei
polinucleotidice 5’-dT-dC-dA-dG-3’. Carui acid nucleic 1i apartine secventa?

Structura primara a ARN-ului. Numiti asemanarile si deosebirile intre structura primara a ADN-
ului si ARN-ului. Scrieti structura primara a unui fragment de ARN cu succesiunea bazelor 5’-
GUC-3’. Indicati legaturile chimice.

Dublul helix al ADN-ului si conformatiile lui de tip B, A, Z. Nucleozomul, solenoidul.
Tipurile si functiile ARN-ului. Structura secundara si tertiara a acizilor ribonucleici (ARN).
Structura ARN-ului de transport ARNL.

Care sunt proprietatile fundamentale ale structurii ADN-ului conform modelului Watson-
Crick? Prezentati interactiunea complementara a nucleotidului citidilic cu nucleotidul
complementar corespunzator.

Care sunt proprietatile fundamentale ale structurii ADN-ului conform modelului Watson-
Crick? Care baza azotata pirimidinica este complementara cu baza purinica - adenina? Aratati
schematic formarea legaturilor de hidrogen intre aceste baze.

Caracterizati nivelele de compactizare ale ADN-ului sub forma de nucleozom si solenoid.

Ce este structura primara a acizilor nucleici? Numiti asemanarile si deosebirile intre structura
primara a ADN-ului si ARN-ului. Scrieti structura chimica a secventei polinucleotidice 5’-U-
G-A-C-3’. Carui acid nucleic apartine secventa data?

Aminoacizii — rolul Tn organismele vii. Proprietatile aminoacizilor: stereoizomeria,
solubilitatea, proprietatile acido-bazice.

Clasificarea aminoacizilor dupa structura chimica si proprietatile fizico-chimice. Divizati
urmatorii aminoacizi in grupe conform proprietatilor fizico-chimice: Phe, Cys, Tyr, Glu, Lys,
Met, Asn. Scrieti peptida formata din aminoacizii polari neutri.
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Clasificarea aminoacizilor dupa principiul biologic. Divizati urmatorii aminoacizi in grupe
conform clasificarii biologice: Phe, Cys, Tyr, Glu, Lys, Met, Gly, His. Scrieti peptida formata
din aminoacizii esentiali (indispensabili).

Clasificarea aminoacizilor dupa prezenta in proteine si codificarea genetica. Scrieti exemple de
aminoacizi modificati posttranslational si aminoacizi neproteinogeni.

Proprietatile chimice ale aminoacizilor: reactiile de carboxilare. Scrieti reactia de carboxilare a
acidului glutamic din componenta proteinelor fixatoare de calciu. Care este importanta
biologica a acestei reactii?

Proprietatile chimice ale aminoacizilor: reactiile de decarboxilare. Scrieti reactia de
decarboxilare a histidinei, acidului glutamic si 5-hidroxitriptofanului. Care este importanta
biologica a acestor reactii?

Proprietatile chimice ale aminoacizilor: reactiile de hidroxilare. Scrieti reactia de hidroxilare a
fenilalaninei. Care este importanta biologica a acestei reactii?

Proprietatile chimice ale aminoacizilor: reactiile de transaminare. Scrieti reactiile de
transaminare a alaninei si aspartatului cu alfa-cetoglutaratul. Care este importanta biologica a
acestor reactii?

Structura primara a proteinelor. Proprietatile legaturii peptidice. Notarea si citirea aminoacizilor
in peptide si proteine. Aminoacizii N- si C-terminali

Metodele de determinare a compozitiei si succesiuni aminoacizilor in lantul polipeptidic.
Determinarea structurii primare a proteinelor prin metoda Edman.

Nivelurile de organizare structural-functionala a moleculei proteice: structura primara,
secundara, tertiara si cuaternara; caracteristica generala, legaturile specifice acestor structuri.
Caracterizati structura primara a proteinelor. Numiti proprietatile si aratati structura legaturilor
peptidice clasice si atipice.

Numiti si caracterizati tipurile structurii secundare a proteinelor. Legaturile, ce stabilizeaza
structura secundara.

Caracterizati structura tertiara a proteinelor. Legaturile, ce stabilizeaza structura tertiara.
Caracterizati structura cuaternara a proteinelor. Legaturile, ce stabilizeaza structura cuaternara.
Clasificarea contemporana a proteinelor.

Proteinele simple, proprietatile, particularitatile structurale. Rolul biologic.

Proteinele conjugate. Tipurile. Exemple de proteine conjugate, caracteristica lor generala.
Proteinele fibrilare: colagenul — particularitatile componentei aminoacidice si structurale. Rolul
biologic.

Proteinele fibrilare: elastina — particularitatile componentei aminoacidice si structurale. Rolul
biologic.

Masa moleculara a proteinelor. Care metode pot fi utilizate pentru determinarea maseli
proteinelor, descrieti principiul acestor metode.

Proprietatile amfotere ale proteinelor. Sarcina electrica a proteinelor. Factorii ce determina
sarcina proteinei. Starea si punctul izoelectric.

Denaturarea si renaturarea proteinelor, agentii ce provoaca denaturarea. Modificarile structurale
ale proteinei la denaturare. Importanta biomedicala a denaturarii. Termolabilitatea proteinelor.
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Solubilitatea proteinelor. Proprietatile hidrofile ale proteinelor in functie de componenta
aminoacizilor si de particularitatile structurale.

Solubilitatea proteinelor. Proprietatile solutiilor proteice ca solutii coloidale.

Solubilitatea proteinelor. Starile de agregare a solutiilor proteice (sol, gel, xerogel).

Metodele de separare, purificare si analiza a proteinelor. Metoda de salifiere a proteinelor —
principiul si importanta biomedicala.

Metodele de separare, purificare si analiza a proteinelor. Metoda de dializa — principiul si
importanta biomedicala.

Metodele de separare, purificare si analiza a proteinelor. Metoda de electroforeza a proteinelor
— principiul si importanta biomedicala.

Metodele de separare, purificare si analiza a proteinelor. Metoda de cromatografie a proteinelor
— principiul si importanta.

Membranele biologice: rolul biologic si medical, compozitia chimica — lipidele, proteinele,
glucidele. Rolul lor functional.

Organizarea structural-functionala a membranelor biologice — modelul fluido-mozaic Singer-
Nicolson.

Proprietatile membranelor biologice: fluiditatea, motilitatea, permeabilitatea selectiva,
asimetria, autoasamblarea si autorepararea.

Diversitatea si specificitatea structurala si functionala a membranelor biologice.

Transportul membranar. Tipurile de transport membranar — caracteristica generala.
Transportul pasiv. Tipurile si mecanismele.

Transportul membranar activ primar. Exemple de transportatori si rolul lor biomedical.
Transportul membranar activ secundar. Exemple de transportatori si rolul lor biomedical.
Transportul membranar. Care este diferenta dintre transportul activ primar si cel secundar?
llustrati schematic mecanismele lor. Ce reprezinta transportorii ABC? Indicati particularitatile
lor structural-functionale si rolul lor biomedical.

Patologii determinate de deficiente ale canalelor si transportorilor membranari.




