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I. PRELIMINARII

e Prezentarea generali a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea competentelor specifice ale
programului de formare profesionali / specialitiitii

Cursul Tehnologiile Omix in cercetare si medicind reprezintd o disciplina optionala in pregatirea
specialistilor la programul de studii 0912.1 Medicina.

Actualitatea disciplinei este determinatd de rezultatele marcante obtinute in cercetdrile biochimice si
domenii adiacente — biologie moleculara, genetica, bioinformatica si altele. Acestea au fost posibile, inclusiv si
prin aplicarea metodelor moderne de analizd fizico-chimicd de inaltd performanta si precizie, care oferd
posibilitate de a investiga parametrii sistemelor biologice la toate cele patru niveluri principale ale organizarii
functionale a sistemelor vii (moleculare, celulare, tisulare si a organismului) si transmiterea de informatii in ele
prin schimbaérile biochimice in componenta genomului, proteinelor, glucidelor, lipidelor si sinteza/degradarea
metabolitilor in celule. Toate acestea constituie tehnologiile Omix, care au generat noi aborddri pentru crearea
fundamentului unui tip de medicind de generatie noud — medicina personalizati, care va genera noi
medicamente si noi metode de diagnostic. Pe langd problemele fundamentale, studiile ce tin de genomica,
proteomica si transcriptomicd, glicomica, lipidomica si metabolomici au ca scop rezolvarea problemelor cheie
din biochimia medicald si diagnosticul clinic de laborator, datoritd, inclusiv, si studiului metabolomului -
totalitédtii metabolitilor cu masa moleculard mica.

Metabolomul constituie produsul final in lantul genomica — proteomica — glicomica — lipidomica si
compozitia sa calitativa si cantitativd reprezintd dinamica activititii celulare. Metabolitii, pe langd participarea
in procese biochimice in calitate de substraturi si produsi de reactie sau ca molecule de semnalizare, contribuie
la reglarea activitatii proteinelor, oferind astfel feedback pentru procesele de reglare biochimica a activitatii
celulare 1n perioada concreta.

Scopul disciplinei Tehnologiile Omix in cercetare si medicind constd in formarea unui sistem consolidat de
cunostinte despre continutul, metodele, obiectele si utilizarea practicd a diferitelor tehnologii omice pentru o
caracterizare integrata a proceselor biochimice metabolice 1n organism si diagnosticarea diferitelor patologii.

Sarcinile de baza:
- cunoasterea metodelor de analiza fizico-chimice moderne a materialului biologic;

- formarea cunostintelor sistemice despre legitatile proceselor biochimice care stau la baza metabolismului
uman;

- Insugirea legititilor de bazid ale proceselor metabolice, reglarea metabolismului si relatia acestuia cu
activitatea functionald a organelor si tesuturilor;

- identificarea legitatilor de influentd a factorilor fizico-chimici si biologici asupra metabolomului si utilizarea
acestor date pentru corectarea tintitd a metabolismului;

- utilizarea bazelor de date computerizate pentru interpretarea si analiza proceselor metabolice a diferitelor
clase de biomolecule;

- formarea viziunii de utilizare a legitatilor biochimice ale metabolomului in calitate de indicatori care pot fi
utilizati ca biomarkeri sensibili sau specifici in diagnosticarea bolilor.

Pe parcursul studiului disciplinei studentii vor obtine abilitati de selectare si prelucrare a materialului din
baze de date computerizate; de cunoastere a metodelor moderne de analizd a materialului biologic —
cromatografiei gazoase si lichide, a spectroscopiei de masa si electroforezei; de aplicare a cunostintelor in
diagnosticarea diferitelor patologii, precum si analiza complexa a datelor investigatiilor medicale biochimice.
Pentru realizarea acestor sarcini, studentii vor lucra individual sau in echipa, sub ghidarea titularului de
disciplina.

e Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionali consta in:

- generarea cunostintelor despre compozitia si functiile genomilor, transcriptomilor, proteomilor, glicomilor,
lipidomilor si metabolomilor sistemelor vii, variabilitatea acestora in conditii normale si patologice;
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- familiarizarea cu metodele analitice performante in studiul biomoleculelor si interpretarea complexa a
rezultatelor investigatiilor;

aplicative ale biochimiei moderne, medicinei si farmacologiei;
- dezvoltarea unei aborddri sistematice fata de fenomenele biochimice;

- cunoasterea avantajelor si limitérilor stiintelor omice In comparatie cu abordérile traditionale ale studiului
sistemelor biochimice.

e Limba/limbile de predare a disciplinei: ROMANA, RUSA, ENGLEZA, FRANCEZA;

e Beneficiari: studentii anului II, facultatea de Medicina.
II. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei S.03.A.029.4

Denumirea disciplinei Tehnologiile omix in cercetare si medicini
Responsabil (1) de disciplina Tagadiuc Olga

Anul 1T Semestrul/Semestrele I

Numarul de ore total: 30, inclusiv:

Curs 10 Lucriri practice/ de laborator 10
Seminare - Lucrul individual 10
Forma de evaluare E Numarul de credite 1

III. OBIECTIVELE DE FORMARE iN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:

e la nivel de cunoastere §i intelegere:
» sd cunoascd principii si metode de genomicd, transcriptomicd, proteomica, lipidomica, glicomica,
metabolomica;
» sa descrie domenii ale biochimiei si medicinei in care sunt utilizate metode omice de cercetare;
» sd insuseascd avantajele si dezavantajele cercetarilor omice;
» sa relateze despre cele mai recente realizdri in domeniul stiintelor omice si perspective de utilizare ale
acestora in cercetdrile fundamentale si aplicative.

® a nivel de aplicare:
» sa utilizeze cunostintele si abilitatile dobandite pentru a rezolva probleme profesionale;
» sa stabileasca relatii sistemice intre fundamentele teoretice ale cercetarilor omice si algoritmul practic
pentru implementarea acestora;
» sa argumenteze legaturile dintre transformarile biochimice si aparitia diferitelor patologii;
» si aplice mijloacele hardware si software de baza pentru implementarea cercetérilor omice;
» si interpreteze corect rezultatele investigatiilor biochimice complexe.

o la nivel de integrare:
» si selecteze cea mai optimd metoda omica in functie de sarcina atribuita;
» sa estimeze corelatiile dintre procesele metabolice 1n diverse sisteme biologice si aparitia patologiilor
posibile
» sa organizeze lucrul independent de studiu bibliografic din domeniu pentru a cduta informatii necesare.
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IV. CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

Continutul cursului se bazeazd pe cunostintele obtinute in diverse ramuri ale Chimiei si Biologiei, domeniile
Anatomiei omului, analizei matematice si informatica, obtinute in cadrul studiilor universitare. De accea,
continuturile au fost elaborate tindnd cont de cunostintele si deprinderile dobandite in timpul studierii
disciplinelor din cadrul studiilor preuniversitare si celor din anul I de studii superioare integrate: ,,Chimie
organicd”, ,,Anatomia omului”, ,,Biologie moleculard”, , Biochimie™, ,,Tehnologii informationale™ si altele.

Student care incepe sa studieze disciplina 7eknologiile Omix in cercetare si medicind, trebuie s cunoasca
metodele de baza, teoriile si legile disciplinelor anterioare din stiintele naturale:

— chimie: structura si proprietdtile fizico-chimice ale principalelor clase de compusi; modele de reactii
chimice; catalizd enzimatica, metode chimice pentru studiul moleculelor bioorganice;

— biologie: fundamente moleculare ale teoriei evolutiei; structura si proprietatile proteinelor si a acizilor
nucleici; procesele matriceale 1n celuld si reglarea acestora; nomenclatura si taxonomia in biologie;

— matematicd: bazele modelarii matematice.

— informaticd. structura si proprictifile generale ale informatiei; colectarea, stocarea, cautarea, prelucrarea,
transformarea, distributia si utilizarea acesteea; abilitati de utilizare a internetului in scopul identificérii
informatiilor necesare.

V. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR
Cursuri (prelegeri), lucrdri practice/ lucrdri de laborator/seminare §i lucru individual

Numarul de ore
Nr. TEMA . Lucrﬁri . ngru
d/o Prelegeri | practice/ | individu
seminare al
1 Biomoleculele si tehnologiile omice: definitie, obiective, sarcini, domenii de ) ) )
" |aplicare.
) Genomica si Transcriptomica. Metodele cercetirilor genomice si ) ) )
" |transcriptomice
3. |Proteomica. Metode de cercetare si aplicarea datelor proteomice 2 2 2
4. |Glicomica si Lipidomica 2 2 2
5 Metabolomica ca metodologie de analizd biochimica a metabolitilor in ) ) )
" |lichide biologice si tesuturi
10 10 10

Total 30 ore

VI. MANOPERE PRACTICE ACHIZITIONATE LA FINELE DISCIPLINEI

— Sa analizeze metode fizico-chimice avansate utilizate in biochimia medical moderna.

— Sd aplice practica NGS (next generation sequencing) in secventierea AND-ului.

— S4 stabileasca etiologia maladiei Alzheimer prin analiza proteinei modificate de beta-amiloida in tesuturile
nervoase cu utilizarea bazei de date din platforme proteomice integrale automatizate (UniProt)

— Sa interpreteze corect patologii cauzate de tulburdri ale metabolismului aminoacizilor glicina
(hiperglicinemia, glicinuria), metionina (homocistinuria), histidina (histidinemia), fenilalanina
(fenilcetonuria), tirozina (tirozinemia, boala Parkinson, albinism), leucina (leucinoza).

— S& estimeze metabolismul glucidelor, interactiunea acestora cu proteine si alte substante in sistemele
biologice si unele patologii — diabet, glicogenoze (boala Von Gierke, boala Pompe).

— Sa aplice analiza metabolismului colesterolului in depistarea patologiilor posibile — ateroscleroza, tromboza,
embolia vaselor cardiace.

— Sa efectueze analiza complexa a datelor privind metabolismul diferitelor clase de substante cu utilizarea
Bazelor de date Metabolom database (HMDB), METLIN, Golm Metabolome Database (GMD), MassBank.
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VII. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Obiective

Unitati de continut

Capitolul 1.” Biomoleculele si tehnologiile Omics: definitie, obiective, sarcini,

domenii de aplicare.”

1. Sa cunoasca rolul biomoleculelor in 1. Biomoleculele in calitate de participanti de baza in
organismul uman. functionarea sistemelor vii. Clasificarea

2. Sa clasifice biomoleculele functie de rolul biomoleculelor si rolurile biologice ale acestora.
biologic al acestora. 2. Rolul biomoleculelor si transformarilor biochimice in

3. Sa analizeze coreldrile dintre functiile medicina.
biomoleculelor si prezenta in structura 3. Tehnologiile Omix ca un complex de tehnologii
chimica ale acestora a gruparilor functionale moderne care include genomica, transcriptomica,
specifice. proteomica, glicomica, lipidomica si metabolomica.

4. Sa selecteze clase de biomolecule functie de 4. Diversitatea metodelor in cercetirile omice:
transformarile biochimice specifice. secventierea acizilor nucleici, determinarea activitatii

5. Sa argumenteze importanta transformarilor genelor cu ajutorul metodelor din transcriptomica si
biochimice Tn medicina. proteomica, determinarea activitatii metabolice a

6. Sa defineascd termenii genomica, culturilor celulare si utilizarea acestei abordari in vivo,
transcriptomica, proteomica, glicomica, ete.
lipidomica si metabolomica. 5. Dezvoltarea conceptului de medicind personalizata

7. Sa argumenteze importanta cercetirilor omice bazatd pe cercetarile omice.
pentru dezvoltarea biochimiei moderne si
pentru diagnosticarea si tratatea diferitelor
boli.

8. Sa cunoasca metodele specifice cercetarilor
omice.

9. Saexplice implicarea cercetirilor omice n
dezvoltarea medicinei personalizate

Capitolul 2. ”Genomica si Transcriptomica. Metodele cercetirilor genomice si transcriptomice.”

1. Sa argumenteze necesitatea dezvoltarii 1. Definitie si sarcinile genomicii. Istoria genomicii si
cercetarilor genomice in dezvoltarea realizarile recente.
biochimiei medicale. 2. Secventierea. Metode de secventiere clasice si

2. Sd cunoascd realizirile inovitoare n moderne. Metode de prima generatie (FGS) —
genomica. secventiere Sanger, secventiere Maxam-Gilbert.

3. Saexplice fenomenul de secventiere si Metode de generatie a II-a (SGS sau NGS) — sinteza
importanta acestuia In cercetarile genomice. (SBS) Illumina/Solexa bazatd pe metoda terminatiei

4. Sa cunoscd deosebirile esentiale dintre reversive (reversible termination); secventiere ABI
metodele de secventiere clasice si moderne. (Sequencing by Oligonucleotide Ligation and

5. Sa explice particularititile metodelor de Detection, SOLiD). Metode de generatia a I1I-a —
secventiere de prima generatie. secventiere monomoleculard in timp real (Single-

6. Sa identifice originalitatea metodelor de molecule real-time sequencing (SMRT)).
secventiere din etapa de cercetare SGS. 3. Utilizarea practicii NGS (next generation sequencing)

7. Sa caracterizeze prioritatile aplicarii in secventierea AND-ului. Lucru cu baze de date:
aparatajului modern in realizarea metodelor HGNC, GenBank, EMBL, DDBJ, UniGene,
de secventiere de generatie a Ill-a. GeneCard, GEO, NCBI Gene, NCBI Nucleotide.

8. Sa cunoasca diferite baze de date 4. Transcriptia, transcriptomi, istoria dezvoltarii.
computerizate necesare pentru analiza 5. Principale metode in transcriptomica — metoda
secventierii genomului. microcipurilor si secventiereca ARN.

9. Sapoata utiliza si analiza informatia din 6. Proiecte genomice: secventiere de novo,

bazele de date computerizate.

10. Sa defineasca terminul franscriptia si sd

resecventierea genomului, secventierea exomului,
studiul transcriptomului, secventierea metagenomului,
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Obiective

Unitati de continut

1.

12.

13.

14.

explice importanta procedeului pentru
cercetirile genomice.

Sa cunoasca specificul metodelor de baza in
transcriptomica si importanta acestora in
cercetarile biochimice fundamentale si
aplicative.

Sa explice specificul principalelor proiecte
genomice si consecintele a acestora pentru
diagnosticarea diferitor patologii.

Sa aplice fenomenul SNP in diagnosticarea
patologiilor.

Sa poata realiza analiza complexa a
informatiei despre polimorfismul n gene
prezentata in baze de date computerizate.

etc.

. Polimorfismul uninucleotidic (SNP). Utilizarca SNP

in diagnosticul molecular al patologiilor umane. Baze
de date ce contin informatia despre polimorfismul in
gene - dbSNP, ClinVar, SNPedia, GWAS.

Capitolul 3. ,,Proteomica. Metode de cercetare si

aplicarea datelor proteomice”

L.

2.

10.

1.

12.

Sa cunoascd necesitatea aparifiei directiel de
cercetare proteomica 1n cadrul biochimiei.
Sa defincasca proteomica si s identifice
scopul si obiectivele cercetarilor proteomice
in medicina.

Sa identifice deosebirile principiale dintre
proteomica structurald, functionala si
aplicativa.

Sa poata face legdtura logica dintre proiectele
Proteomul uma si Genomul uman.

Sa cunoasca deosebirile de baza dintre
proiectele Proteomul uma si Genomul uman.
Sa explice aplicarea cunostintelor din cadrul
cercetarilor proteomului uman pentru
cunoasterea schimbarilor proteice in cazul
diferitor patologii, diagnosticarea bolilor,
crearea de noi medicamente.

Sa cunoascd metodele moderne folosite
pentru identificarea si separarea proteinelor
prin 2D- electroforezd, cromatografice si
mass-spectroscopie.

Sa cunoasca principiile de lucru a aparatelor
utilizate In proteomica si informatia obtinuta
in rezultatul analizelor.

Sa prelucreze rezultatele experimentale
obtinute 1n cercetarile proteomice pentru
identificarea patologiilor posibile.

Sa cunoasca directiile de aplicare a
cercetarilor proteomice fundamentale si
aplicative.

Sa aplice rezultatele analizelor proteomice
pentru diagnosticarea diferitelor boli
specifice.

Sa cunoasca Platformele proteomice
computerizate cu navigarea sigurd in

. Proteomica — definitia, scopul si sarcinile.
. Istoria si directiile cercetarilor: proteomica structurala,

functionala si aplicativa.

. Proiectul proteomului uman (Human Proteome

Project sau HPP) ca continuarea proiectului Genomul
Uman. Obiectivele programului: identificarea
modificarilor specifice in proteom la diferite patologii,
stabilirea disproportiondrilor semnificative din punct
de vedere diagnostic a proteinelor in organul afectat,
crearca de noi medicamente si agenti de diagnosticare
cu eficienta avansata.

. Metodele de baza in proteomica structuralda — 2D-

clectroforeza, cromatografia si mass-spectroscopia.

. Aplicarea metodelor proteomice in rezolvarea

sarcinilor stiintifice si clinice.

. Cautarea si validarea markerilor unor boli umane.
. Aplicarea datelor proteomice in diagnosticarea unor

maladii — ateroscleroza, diabetul zaharat, infarctul
miocardic si altele.

. Analiza bioinformationald a structurilor proteinelor.

Platforme proteomice integrale automatizate (aprotein
databases) — UniProt, Swiss-Prot, NCBI Protein
Database, PDB.
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Obiective

Unitati de continut

interiorul acestora.

13. Sa poata obtine informatia complexa din
bazele de date computerizate pentru proteinele
concrete.

Capitolul 4. ,,Glicomica si Lipidomica”

1. Sa cunoasca necesitatea cercetarilor
glicomice in biochimie moderna si medicina.

2. Sadiferentieze glucidele dupa structura si
complexitate.

3. Saargumenteze cauzele metabolismului
avansat al glucidelor, reiesind din structura
chimica a acestora si prezenta in ele a
diferitelor grupari functionale.

4. Sd poatd argumenta viteza de transformare a
diferitor clase de glucide si consecintele
metabolice ale proceselor.

5. Séa cunoasca aplicarea cercetarilor glicomice
in medicina.

6. Sa cunoasca principiul clasificarii moderne a
lipidelor cu indicarea grupérilor functionare
specifice Tn molecule in fiecare clasa.

7. Sa caracterizeze diferite clase ale lipidelor,
reiesind din activitatea metabolica a acestora.

8. Si explice importanta determindrii calitative
si cantitative a lipidelor in celule.

9. Sa cunoascd consecintele interactiunii
lipidelor celulare cu alte lipide sau metaboliti
pentru diagnosticarea diferitor boli.

10. Sa cunoascé esenta spectroscopiei de masa si
rezonantei magnetice nucleare (RMN),
utilizate in analiza glucidelor si lipidelor.

11. Sa cunoasca principiul de lucru a aparatajului
modern aplicat in cercetérile glicomice si
lipidomice.

12. Sa interpreteze rezultatele analizelor practice
efectuate.

1. Problemele de baza in glicomica: dinamica avansatd a
glucidelor, complexitatea structurii ale acestora.

1. Clasificarea lipidelor (http://www.lipidmaps.org) -
glicerofosfolipide (GP), sfingolipide (SL),
glicerolipide, lipide sterolice, acizi grasi liberi, lipide
prenolice, lipide zaharoase, policetide.

2. Cercetarile 1n lipidomica privind identificarea si
cvaluarea cantitativa a lipidelor celulare si a
interactiunii a acestora cu alte lipide sau metaboliti.

3. Prelucrarea profilurilor lipidice prin aplicarea
metodelor computerizate.

4. Aplicarea metodelor spectroscopiei de masa si RMN
in identificarea glucidelor, lipidelor si metabolitilor.

Capitolul 5. ,,Metabolomica ca metodologie de
tesuturi”

analiza biochimica a metabolitilor in lichide biologice si

1. Sa defineascd metabolomica ca ramura
contemporand a biochimiei.

2. Sa explice relatiile in lantul genomica-
proteomica-glicomica-lipidomica-metabolo-
mica.

3. Siaexplice obiectivele de bazi ale
metabolomicii in contextul diagnosticérii si
tratdrii bolilor.

4. Sa cunoasca diferenta dintre notiunile
metabolomica si metabonomica.

5. Sapoati analiza metabolitii pentru estimarea
proceselor fiziologice si patologice.

Metabolomica — definitia, scopul si obiectivele.
. Istoria dezvoltarii metabolomicii, metabolom,
metabolom uman, metabonomica.

3. Metabolomi in calitate de indicatori ai sanatifii umane
si a desfasurdrii proceselor fiziologice In organism.

4. Tulburari ereditare (congenitale) si importanta
studiilor de screening a probelor de sdnge/urind ale
nou-nascutilor pentru identificarea abaterilor in
metabolismul aminoacizilor, grasimilor, glucidelor,
etc.

5. Tulburiri metabolice dobandite la adulti cauzate de

NO —

dezvoltare a patologiilor, varsta, alimentatie, stres,
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6. Sa analizeze metabolitii principali ai activitate fizica, etc.
aminoacizilor, glucidelor, grasimilor in lantul | 6. Cercetérile metabolomice aplicate: in toxicologie,
transformarilor biochimice ale acestora. genomica functionald, farmacologie.

7. Sa cunoasca procedeile de baza in screeningul | 7. Identificarea markerilor metabolici la diferite
sangelui si urinei a nou-nascutilor in scopul patologii.
depistarii tulburarilor ereditare. 8. Metode utilizate in metabolonica — mass-

8. Sa foloseascd analiza metabolitilor n spectroscopia cuplatd cu diverse tipuri de
diagnosticarea patologiilor. cromatografie, RMN, electroforeza.

9. Sa aplice in activitatea profesionald rezultatele | 9. Baze de date a metabolitilor - Baza de date
cercetirilor metabolomice in toxicologie si Metabolom database (Human Metabolome Database,
farmacologie. HMDB), METLIN, Golm Metabolome Database

10. S& cunoascd modalititile de identificare a (GMD), MassBank.
markerilor metabolici in diagnosticarea

diferitor boli.

11. Sa cunoasca diferite metode fizice care se
aplica la analiza complexa a metabolitilor si
avatajele cuplarii a acestora.

12. Sa interpreteze rezultatele analizelor
complexe a metabolitilor.

13. Sa poata naviga sigur prin baze de date a
metabolitilor cu utilizarea multiplelor functii
de cautare si prezentare a informatiei.

14. Sa foloseasca pentru analiza integrala a
metabolitilor si diagnosticarea bolilor bazele
de date ale metabolitilor.

Evalarea lucrului individual

Evaluarea finala

VIIL. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) SI TRANSVERSALE (CT)) SI
FINALITATI DE STUDIU

v' Competente profesionale (specifice) (CS)
CP1. Cunoasterea, intelegerea si utilizarea limbajului specific biochimiei medicale modeme.
CP2. Cunoastereca compusilor chimici vitali si ale metabolitilor acestora in organismul uman. Analiza
principalelor procese metabolice ce asigurd viabilitatea organismului si a mecanismelor celor mai importante
dereglari specifice maladiilor. Cunoasterea avansatd a particularititilor compozitiei chimice si ale
metabolismului organelor in conditii fiziologice si patologice.
CP6. Cunoasterea principiilor metodelor de analiza fizico-chimice avasate, a valorii diagnostice a
principalilor indici de laborator si abilitatea de interpretare a rezultatelor investigatiilor de laborator.
Aplicarea informatiei din bazele de date computerizate pentru analiza complexd a metabolitilor si
diagnosticarea bolilor.

v" Competente transversale (CT)
CT1. Competente de comunicare, scrisa si orald, In domeniul medicinii si biochimiei medicale.
CT2. Abilitati de lucru individual si in echipa.
CT3. Capacitatea de a aplica eficient tehnologiile informatiei in activitatea medicald, precum si in
identificarea surselor de informare si educatie continud in domeniul de activitate.
CT4. Intelegerca si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii generale si profesionale in
activitate.
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v Finalitati de studiu
La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:
sd cunoascd principiile si metodele cercetarilor Omix din cadrul biochimiei moderne —genomica,
proteomica, glicomica, lipidomica si metabolomica.
sd cunoasca structura chimica si rolul principalelor biomolecule, precum si fenomenele si procesele
biochimice la nivel molecular, ce decurg in organism.

L.

2.

sanatoasd si bazele patogenezei.
sd analizeze cercetirile metabolomice in scopul rezolvarii problemelor cheie din biochimie, medicina si

farmacologie.

. s@ cunoasca scopul utilizarii si elementele de baza ale echipamentului de diagnosticare — electroforeza,
spectroscopia de masd, cromatografia lichida si gazoasd, rezonanta magneticd nucleara.

. sd iterpreteze rezultatele analizelor biochimice moderne cu estimarea datelor ce cofird metabolismul
fiziologic sau patologic.

. sd cunoasca indicatorii biochimici semnificativi ai compozitiei lichidelor biologice la o persoand

sd posede deprideri de utilizare a tenologiilor informationale moderne pentru colectarea, prelucrarea si
diseminarea informatiilor stiintifice In domeniul cercetarilor Omix si domeniilor conexe, capacitatea de a
utiliza baze de date, produse software si resurse informationale de Internet.

8. sdrezolve individual studii de caz de diagnosticare a bolilor reiesind din analiza metabolitilor.
IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. | Produsul preconizat Strategii de realizare Criterii de Te‘m.en de
evaluare realizare
Lucrul cu sursele Selectarea informatieci de baza si a Nivelul de Pe parcursul

informationale

detaliilor la  intrebarile temei prin
lecturarea prelegerii, a materialul din
manual si  sursele informationale
suplimentare la tema respectiva.

Citirea completd a textului i
sistematizarea confinutului esential.
Formularea  generalizdrilor si  a
concluziilor referitoare la importanta
temei/ subiectului.

asimilare a
informatiet si
volumul muncii

modulului

Problemele de
situatie rezolvate

Rezolvareca de sine  statator a
problemelor de situatic la tema
respectivd, cu verificarea ulterioard si
discutie in cadrul seminarelor

Notare

La fincle
capitolului

Teste de
autoverificare
rezolvate

Rezolvare de sine statitor a testelor de
autoevaluare la tema respectivd, cu
verificarea ulterioara si discutie 1in
cadrul seminarelor

Notare

La fincle
capitolului

Proiect elaborat
(individual; de grup)

Elaboratea unui proiect la o temd din
continutul disciplinei . Tema proiectului
este repartizatd studentilor in primele 2
sdptamani. Proiectul este prezentat in
cadrul ultimei lucrari practice din
semestru.

Notare

La finalizarea
modulului

Lucrul cu materiale
on-line

Studiereca materialelor didactice de pe
site-ul  Catedrei si completarca
informatiei la tematica studiata.

Nivelul de
asimilare a
informatiet si
volumul muncii

Pe parcursul
modulului
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X. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE
e Metode de predare si invdtare utilizate

Disciplina 7Tehnologiile Omix in cercetare §i medicind este predatd in conformitate cu standardul clasic
universitar: cursuri, lucrari practice si de laborator.

Cursul este tinut de titularii de curs.

Lucririle practice sau de laborator se efectuarea cu scopul insusirii unor principii si metode pentru analiza
biochimicd calitativd si cantitativd. Lucrarea se finiseazd cu completarea proceselor verbale si analiza
rezultatelor obtinute. La fel, se rezolva teste si probleme de situatie, se aplicd metode interactive de predare si
invatare, cum ar fi observatia, analiza, comparatia, clasificarea elaborarea/analiza schemei/figurii, modelarea,
deducerea si experimentul.

o Strategii/tehnologii didactice aplicate (specifice disciplinei)

In predarea disciplinei Tehnologiile Omix in cercetare si medicind se aplici strategiile clasice didactice
(inductive, deductive, analogice, algoritmice si euristice), care sunt atinse cu ajutorul mai multor metode de
predare-invatare (activ-participative, de studiu individual, de verificare si evaluare) cum ar fi expunerea si
conversatia didacticd, lucrul cu manualul, problematizarea teoretica si a lucrarilor de laborator, studiu de caz,
solutionarea testelor, claborarea proiectelor individuale si de grup etc. Pentru realizarea strategiilor si
metodelor sunt utilizate un set de mijloace tehnice de instruire atit in cadrul cursurilor, cit si a lucrarilor
practice si de laborator.

® Metode de evaluare (inclusiv cu indicarea modalitdtii de calcul a notei finale)

Evaluarea formativd

La fiecare lucrare de laborator si seminarii sunt utilizate mai multe metode de evaluare curenti: lucrari de
control, rezolvarea problemelor de situatie si a testelor, rezolvarea problemelor practice etc.

Evaluarea sumativd

Nota finali la colocviul diferentiat se va alcétui din nota medie de la modul (cota parte 0.5) si proba test
final in sistem computerizat (cota parte 0.5).

Notele vor fi exprimate in numere conform scalei de notare (conform tabelului), iar nota finala obtinuta va
fi exprimata in numaér cu doud zecimale, care va fi trecutd in carnetul de note.

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuald, notele de la Sistemul de notare Echivalent
etapele examenului) national ECTS

1,00-3,00 2 F

3,01-4,99 4 FX
5,00 5

5,01-5,50 5,5 E

5,51-6,0 6

6,01-6,50 6,5 D

6,51-7,00 7

7,01-7,50 7,5 C

7,51-8,00 8

8,01-8,50 8,5 B

8,51-9,00 9

9,01-9,50 9,5 A

9,51-10,0 10

Neprezentarea la examen fdrd motive intemeiate se inregistreazd ca “absent” si se echivaleazd cu
calificativul 0 (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului nepromovat.
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